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Das Isarprofil durch die Molasseschichten ndrdlich von Télz.

Von

Dr. v. Giimbel und Dr., v. Ammon.

I. Lagerungsverhaéltnisse.
Von Dr. von Giimbel, k. Geh. Rath.*)

In dem inhaltsreichen Werke ,Ein geologischer Querschnitt durch die Ost-
alpen* hat Herr Prof. Dr. RorepLErz meine Darstellung der geologischen Verhiltnisse
der Molasseschichten bei Tolz (Geogn. Beschreib. v. Bayern, d. bayer. Alpengebirge
8. 713—T778 mit Blatt ,Werdenfels d. geogn. Karte“) in mehreren Angaben als
irrthtimlich bezeichnet. Bei dem scheinbar nur ortlichen Interesse, welches
diese vermeintliche Berichtigung fiir sich in Anspruch nehmen darf, wiirde eine
weitere Besprechung und Erorterung dieser gegentheiligen Meinung kaum gerecht-
fertigt erscheinen, wenn nicht sehr wichtige bergtechnische Verhiltnisse
in Bezug auf das Vorkommen der oberbayerischen Pechkohlen-
flotze damit im engsten Zusammenhange stinden und die Dr. RorrpLETZ’schen
Angaben die berechtigten Bergwerksbesitzer in eine gewisse Aufregung versetzt
hitten.

Wire nidmlich die RorarLerz’'sche Angabe richtig, dass die von mir als obere
(miociine) Meeresschichten angesprochene Molasse oberhalb dem sog. Schiffbarthel
im Isarthal unterhalb Tolz wirklich der unteren (oligocéinen) und nicht der oberen
(miocénen) Meeresmolasse angehore, dass ferner auch im Graben bei Abberg
diese untern Schichten kuppenfésrmig bis zu Tag sich wieder aufwolben, da, wo
meine Karte fortlaufend nur Cyrenenschichten angiebt, und endlich, dass bei
dem Zollhaus unfern Krankenheil nicht untere Meeresmolasse-, sondern Cyrenen-
schichten ausstreichen, so wire in bergtechnischer Hinsicht zu erwarten, dass die
im Miesbacher Revier als wichtigste und abbauwiirdigste Gruppe des sog. Gross-
und Kleinkohlflstzes auch im Isargebiete mindestens viermal durchstreichen miisste,
und dass daher in diesem Isargebiete ausgedehnte Schurfarbeiten behufs Auf-
finden dieser so werthvollen Kohlenflstze und Versuchsbaue beziiglich ihrer

*) Erwiderung zu der Darstellung des Herrn Prof. RorupLrrz in ,Geologischer Querschnitt
durch die Ostalpen“ 1894 8. 102 u. ff.
Geognostische Jahreshefte, X, Jahrgang. .1
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Bauwiirdigkeit von Seite des hier Bergbauberechtigten — der oberbayer. Aktien-
gesellschaft fiir Kohlenbau — dringend rithlich erschienen. Sechiirf- und Unter-
suchungsarbeiten behufs Auffindung von Kohlenflstzen iiberhaupt wurden bereits
schon vor lingerer Zeit auf beiden Seiten des Isarthals vorgenommen und hierbei
auch zahlreiche Kohlenflotze aufgeschlossen und zum Theil versuchsweise bebaut.
Aber keines dieser Flotze liess die so leicht kenntliche Eigenthiimlichkeit der der
unteren Meeresmolasse zuniichst im Hangenden angelagerten Gross- und Kleinkohlen-
flstzgruppe erkennen. Die alten Bergbaue bei Rimselrain unmittelbar siidlich von
der vermeintlichen unteren Meeresmolasse, auf der Westseite an der Ueberfuhr
zum Schiffbarthel waren auf Kohlenflstzchen angesetzt, welche den Charakter der
hangendsten und nicht der liegendsten Kohlenflotze an sich trugen. Auf den
Befund dieser alten Bergbauversuche war die Einzeichnung des Streichens und
Fallens der Schichten (1856) in meine Karte erfolgt. Damals war der jetat so
schéne Aufschluss am ostlichen Isarufer, der erst spéter durch die Verlegung des
Stromstrichs der Isar blossgelegt wurde, nicht zuginglich und erst weiter strom-
aufwirts ein kleiner Aufschluss geboten, der meiner Karteneinzeichnung zum An-
haltspunkt diente. Jetzt zeigt sich hier auf eine betréchtliche Strecke eine Ent-
blossung der sandig-mergeligen, glaukonitischen versteinerungsreichen Schichten,
welche in St. Hl/2 streichend mit H0—60° nach S einfallen.

In jingster Zeit wurden zum Theil aus Veranlassung der RorapLETz’schen
Verstfentlichung von der Bergwerksdirektion Penzberg die élteren Schurfarbeiten
wieder aufgegriffen, und auf beiden Thalseiten in der ausgedehntesten Weise zahl-
reiche weitere Schiirfe ausgefilhrt. Dabei sind sorgfiltigst alle aufgefundenen
organischen Ueberreste gesammelt und mir in gefilligster Weise zur Verfiigung
gestellt worden. Die Ergebnisse dieser zahlreichen Schiirfungen sind durch Ein-
zeichnungen auf den Steuerkataster-Blittern (1:5000) festgelegt. Daraus ergiebt
sich vom bergtechnischen Standpunkte aus beurtheilt nichts Anderes, als dass
zwischen der unteren Meeresmolasse bei Tolz — Kalvarienberg und westliches Ufer
oberhalb der Tolzer Briicke — bis isarabwirts zum Schiffbarthel ausschliesslich
Cyrenenschichten angetroffen worden sind.

Es wurde nun nicht unterlassen, im Frithjahr 1895 und 1896 wiederholt die
Isarufer zn begehen und neuerdings moglichst ausgiebige Aufsammlungen von
Versteinerungen aus allen zuginglich gemachten Molasseschichten, hauptsichlich
aber aus der angeblich unteren Meeresmolasse stidlich vom Schiffbarthel, zu bewerk-
stelligen. Ausser meinen eigenen, wiederholten Untersuchungen betheiligten sich
bei diesen Arbeiten der k. Oberbergamts-Assessor Dr. v. Ammon und Assistent
Dr. Pfaff. Erster unterzog sich der miihevollen Bestimmung der eingesammelten
organischen Ueberreste und wird iber die Ergebnisse dieser paldontologischen
Ermittelungen im zweiten Theil dieses Berichtes Mittheilungen machen.

Dartiber besteht keine Meinungsverschiedenheit, dass die versteinerungsreichen
Molasseschichten am Fusse des Calvarienberges und die Mergel am westlichen
Ufersteilrand oberhalb der Télzer Briicke der unteren Meeresmolasse angehdren,
sowohl der Lagerung nach an der siidlichsten Grenze des gesammten Molasse-
gebiets gegen das iltere Gebirge, als auch nach den zahlreichen, charakteristischen
Versteinerungen. Letztere gewinnen zur Entscheidung der vorliegenden Frage des
Vergleichs wegen um so griossere Bedeutung, als man doch bei der verhiltniss-
miissig geringen Entfernung zwischen Tolz und Schiffbarthel (6 km) in der Ver-
gesellschaftung der Arten von organischen Ueberresten eine wenn auch nicht
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absolute Gleichheit, so doch eine annihernde Uebereinstimmung erkennen lassen
miisste. Wie in dem paliontologischen Abschnitte niher nachgewiesen werden
wird, hat sich keine Verwandtschaft der Faunen bei den Fundstellen Télz und
Schiffbarthel ergeben, in Uebereinstimmung steht damit, dass auch im Gesteins
material ein Unterschied sich bemerkbar macht; namentlich sind die thonreichen
Cyprinen-Mergel und die festen plattigen Sandsteine in der Region der unteren
Meeresmolasse bei Tilz ebenso kennzeichnend fiir letztere, wie die ziemlich weichen,
sandig-mergeligen Schichten und die mit diesen eng verkniipften Kalkconglomerate
bezeichnend fiir die obere Meeresmolasse.

Die Lagerung der Schichten ist in der Nihe von Télz, wie sich in den ver-
schiedenen hier vorgenommenen bergbaulichen Versuchen markscheiderisch genau
feststellen liess, durch verschiedene Lings- und Querverwerfungen sehr gestort.
Es weist darauf schon das Hauptstreichen der Schichten am Isarufer des Kalvarien-
berges und am Eisenbahneinschnitt, welches im Gegensatz zu dem weitaus vor-
herrschenden fast rein ost-westlichen Streichen in der Molasse von NW nach SO
gerichtet ist. Dieser Abweichung vom herrschenden Streichen entspricht auch der
hiufige Wechsel in der Fallrichtung, die am Kalvarienberg selbst von einer nach
SW. in eine nach NO. geneigte umschligt. Letatere herrscht auch bei den
Schichten des Eisenbahnanschnitts am Bahnhof. An. zwischenliegenden Schichten
beobachtet man ein SO.-Einfallen, so dass es den Anschein hat, als ob hier eine
sattelfsrmige Umbiegung vorliege. Stidlich von T6lz gewinnen die Schichten,
sowohl an der westlichen Thalsteilwand gegen Bockleiten, wie am ostlichen Berg-
gehing gegen Gaisach hin, ein normales nahezu O—W-Streichen mit wechselndem
nordlichen und siidlichen Einfallen. Am Westufer zunéchst oberhalb der Briicke
ist die Neigung der festen Sandsteinbinke eine nordliche, gleich oberhalb dieses
Sandsteinvorsprungs gehen die mergeligen Cyprinen-Schichten (Cyprina rotundata)
mit Sidfallen, das, soweit hier der Aufschluss reicht, anhilt, zu Tag aus. Auf der
Ostseite tritt der Thalsteilrand weit zurtick und die Entblossungen sind spirlich,
am Gehinge unterhalb des Krankenhauses mit N.-Kinfallen, das auch am Fussweg
nach Gaisach im Cyprinenmergel das gleiche bleibt.

Die Unregelmissigkeit im Schichtenbau, welche am Xalvarienberg wahr-
genommen wird, wiederholt sich auch an dem Ostabfall des Buchbergs am Zoll-
haus an der Strasse nach Bichl. Die Aufschliisse sind hier sehr diirftig und durch
grossartige Ueberdeckung von diluvialem Gerdll oder Gehingeschutt verhiillt und
auf kurze Strecken beschrinkt. Am ausgiebigsten ist hier die Entblossung der
Schichten im Bett des Einbachs zwischen Zollhaus und der sog. Margarethen-
Ruhe. Es lisst sich hier deutlich eine sattelformige Umbiegung der Schichten,
wie sie so hidufig in der Molasse sich einstellt, beobachten. Am Zollhaus selbst
und am Wegmacherhaus in den der unteren Molasse angehorigen Bénken wurden
Cardium Heeri, Dentaliwm Kickxi, schlecht erhaltene Schnecken und Muscheln,
Voluta spec., Nucula spec. etc. angetroffen. Unterhalb des Zollhauses zeigen sich
neben Cyrenen-Einschlissen Kohlenspuren in conglomeratischen Lagen noch mit
SO-Einfallen. Dann wenden sich unterhalb des Waffenschmieds die Schichten in
einer deutlich entbldssten, scharfen Umbiegung und fallen nun in St. 3 NO ein.
An dieser Stelle ist ein 15 em méchtiges Kohlenflotzchen mit Melanopsis, Cyrena etc.
der brackischen Molasse ein sicherer Wegweiser. Gleich unterhalb dieses Auf-
schlusses hebt sich wieder die oben erwihnte Conglomerat- und Sandsteinbildung
mit Cardium Heeri aus der Ueberdeckung heraus, wie die mergeligen Lagen an

1*
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der Margarethen-Ruhe mit 50—55° in St. 3 nordostlich einfallend. Diese Beob-
achtungen fihren zu der Annahme, dass hier die untere Meeresmolasse, die auf
der Karte als die vorherrschende angegeben ist, sich kuppenférmig umbiegt und
eine kaum bemerkbare Parthie der Uebergangsschichten zur brackischen Molasse
zwischen sich fasst. Es sind Grenzschichten zwischen unterer Meeresmolasse
und Cyrenenschichten, keine typischen Cyrenenmergel. Die Angabe von letzterer
oder von unterer Meeresmolasse an dieser Stelle ist gleichberechtigt.

Im Buchberg, der westlichen Fortsetzung dieses Schichtencomplexes, richtet
sich am Siidgehénge der an mehreren Orten gut aufgeschlossene Sandstein der
unteren Meeresmolasse in ein ost-westliches Streichen mit stidlichem Fallen unter
75° ein. Jenseits der Hohe stehen in verschiedenen Griaben brackische Cyrenen-
mergel, zwei schwache Kohlenflotzchen einschliessend, mit umgekehrtem nordlichen
Einfallen an.

Verfolgt man das Isarthalprofil nordwirts vom Kalvarienberg, so begegnet
man auf etwa 1km Entfernung einer direkt vom Fluss angeschnittenen aus-
gedehnten Schichtenentbléssung in der Nahe des sog. Nadlerhauses. Ein bis 1 m
miichtiges Kohlenflotz in dem nach St. 9 mit 50° S. einfallenden brackischen Mergel
gab Veranlassung zu einem Stollenbaun, der jedoch sehr bald auf ein volliges Ver-
dritcktsein des Flotzes stiess. Is scheint hier die Schichtenstorang vom Zollhaus
durchzuziehcn. BEin auf dem Fortstreichen unterhalb des Peterbauer-Hauses an-
gesetzter Stollen gab kein giinstiges Verhalten. Auch hier fallen die Schichten
wechselnd mit 40—60° nach S ein.

Von dieser Stelle des Aufschlusses an dem Isarufer in der Nihe des Nadler-
hauses ist thalabwirts in einer Entfernung von beildufig '/ km in Folge von
Gerolliiberdeckung die direkte Schichtenaufeinanderfolge nicht sichtbar. Erst im
sog. Abberggraben stehen wieder Schichten zu Tag an, welche, durch mehrere
ausgedehnte Aufschiirfungen blossgelegt, eine Anzahl von organischen Ueberresten
gewinnen liessen. Die Schichten fallen unter 35—40° gleichfirmig mit jenen am
Nadlerhaus nach SO. ein. Diese Schichten werden von Herrn Dr. RorepLETz
als untere Meeresmolasse angegeben (a. a. O. S.103. n. 105) und daraus
eine kuppenformige Wiederanfwélbung der tiefsten Molasseschichten construirt.
Dic hier aufgesammelten Versteinerungen haben die Unrichtigkeit dieser Annahme
unzweideutig erwiesen. In den sandigen Meorgeln findet sich, wie der paldonto-
logische Theil dieser Mittheilung niher erértern wird, eine Vergesellschaftung von
Arten, welche fiir die brackischen Cyrenenschichten charakteristisch gelten
miissen. Von einer Wiederaufwilbung der unteren Meeresmolasse, wie Herr Rora-
PLETZ angiebt, kann keine Rede sein.

Von hier an nordwirts ist auf eine weite Strecke kein Aufschluss der Tertiéir-
gebilde der Beobachtung geboten. Erst beildufig 13/« km (in der Luftlinie) von
Abberg nérdlich, gegeniiber dem Kalkofen, auf der Rosswies unterhalb Leitzing
am linken Isarufer stehen die Schichten in weit ausgedehnten Entblossungen zu
Tag aus. Die hier am siidlichsten Aufschlusspunkt ausstreichenden Mergel haben
noch ein siidliches Kinfallen; bald aber wendet sich die Schichtenneigung durch-
schnittlich unter 20—26° nach N. Es wechseln hier muschelreiche Cyrenenmergel
mit sandigen Mergellagen, grauen Sandsteinen, conglomeratischen Streifen und
diinnplattigen Schichten, erfillt mit Cerithium margaritaceum, Cyrena subarata und
sonstigen charakteristischen Versteinerungen der brackischen Molasse.
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Ein weiterer, durch Gewinnung von Sand vergrosserter Aufschluss, etwa
/2 km nordlicher gelegen, ist der Beobachtung zugiinglich. Auch hier fallen die
Schichten mit etwas abweichendem Streichen in St. 7 mit 26° nach N. ein  Zwischen
den aus weissem, lockerem Sandstein (aufgewittert sog. Glasersand) bestehenden
Binken liegt ein schwaches Kohlenflotz. Dieser Sandstein ist dadurch ausgezeichnet
und charakterisirt, dass Adern von dichter kaolinhaltiger Masse denselben durch-
ziehen. Ausserdem enthdlt der Sandstein zahlreiche organische Einschliisse. Alle
Merkmale stimmen mit der Beschaffenheit der in den- hangendsten Regionen der
Cyrenenschichten auftretenden weissen Sandstcinbildung bei Miesbach und bei
Nantesbuch tiberein, so dass es ohne Bedenken gerechtfertigt ist, diese Schichten
als gleichalterig anzunehmen,

Im Isarthalprofil streicht nun noch etwas weiter nérdlich, etwa 0,8 km, bei
Rimselrain ganz derselbe weisse Sandstein mit dem ihn begleitenden Kohlen-
flotzchen, aber mit einem unter 37° nach Siid geneigten Einfallen aus, so dass
wir es hier unzweifelhaft mit einer muldenfsrmigen Umbiegung derselben Schichten
zu thun haben. Naher am Dorf Rimselrain ist frither das oben bezeichnete Kohlen-
flotzchen erschiirft und als sog. Rimselrainer Flotz eine Zeitlang bergménnisch
bebaut worden.

Wir stehen damit am Ende der Aufschliisse auf der Westseite der Isar bis
zur Stelle wo die Ueberfuhr zum Schiffbarthel sich befindet. Hier taucht an einer
deutlich vorspringenden Uferkante ein grobes Conglomerat unter undeutlicher
Schichtenstellung auf. Erst viel weiter nordlich ist nochmals eine grossartige Ent-
blgssung am Isarufer vorhanden; stark verrutschte, graue Mergel mit einer der
gewohnlichen Braunkohle gleichen Flitzzwischenlage gehoren bereits der oberen
Siisswassermolasse oder vielleicht sogar dem éltesten Diluvium an; etwas weiter
abwirts am gegeniiberliegenden Isarrande sind beim sog. Miihlwastel und der Miihle
unter der Leiten in mehrfacher Entblossung graue, gelbmarmorirte Schichten in
horizontaler Lagerung mit Einschluss zahlreicher Schalen von Land- und Siisswasser-
conchylien wie Heliz inflexa, Cyclostomus consobrinus, Planorbis cornu angeschnitten.
Sie bilden das nahezn unmittelbar Hangende der versteinerungsreichen Mergel
am Schiffbarthel, welche RormprLerz zur unteren Meeresmolasse gehorig erklirt.
Dazwischen liegt nur eine michtige Bank von grobem Conglomerat, welches mit
Rutschstreifen und Eindriicken versehene Rollstiicke einschliesst und der an der
Ueberfuhr zum Schiffbarthel erwihnten Bank entspricht. Dann ist gleich stidlich
davon an einem von der Isarstromung erst jiingst blossgelegten Ufersteilrande die
Reihe der von Roreprerz als untere Meeresmolasse erklirten, grausandigen,
sparlich glaukonitischen Mergel, die ziemlich reich an organischen Einschliissen
sind, wegen der anprallenden Stromung etwas schwierig zuginglich, aufgeschlossen.
Die diinnschichtigen Mergel fallen hier unter 30—35° nach S widersinnig ein.

Ehe ich nun auf eine niherc Erdrterung tiber dic organischen Einschliisse
dieser Schichten, auf welche Herr RorapLErz seine Beweise fiir deren mitteloligociines
Alter zu stiitzen versucht hat, ist es angezeigt, noch einige Bemerkungen iiber die
auf der rechten oder ostlichen Thalseite der Isar bisher bekannt gewordenen Tertidr-
‘ablagerungen mitzutheilen. Wir konnen uns dabei kurz fassen, weil auf dieser
Thalseite nur an #dusserst wenigen Stellen Aufschliisse in den ilteren Gesteins-
schichten anzutreffen oder kiinstlich durch Schiirfarbeiten bekannt geworden sind.
Erstaunlich machtiger Schutt und Ger6ll iberdecken und verhiillen hier das tiefer
anstehende dltere Gestein.
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Zunéchst den Schichten am Schiftbarthel nach Sid sind, wie eine Entblossung
in einem tiefer in das Steilgehinge des Flussufers eingeschnittenen Graben lehrt,
graue, sandige Mergel, Sandsteine und schwache Conglomeratbénkehen als, soweit sich
ermitteln liess, versteinerungsleere Lagen mit siidlicher Schichtenneigung entwickelt.
Sie scheinen der Grenzregion zwischen oberer (miociner) Meeresmolasse und den
Cyrenenschichten zu entsprechen. Denn gleich darauf, nur 0,80 km von den ver-
steinerungsreichen Mergelschichter beim Schiffbarthel entfernt, folgen in einer aller-
dings dlirftigen Aufschiirfung unterhalb Schnait graue, feinsandige Mergel mit
Einschliissen von charakteristischen Conchylien und zwei Kohlenflotzchen. In
geringer Entfernung sind gegeniiber der Sandgrube in dem siidlichen Aufbruch
des Glassandsteins des Westufers graue, feine Sandsteine und Mergel mit charak-
teristischen Cyrenenmergelconchylien unter einem in St. 1 nach N gerichteten
Einfallwinkel von 45° aufgeschiirft worden. Unterhalb Rummelsberg zeigen dhnliche
Ablagerungen die Beschaffenheit des Glassandes. Oestlich von Walger Franz war
hoch oben am Gehinge ein Versuchsstollen auf einem schwachen, unbauwiirdigen
Flotzchen angesetzt, ebenso wie etwas weiter siidlich bei dem Holzer-Haus. Noch
weiter stidlich gegen T6lz zu war noch eine ganze Reihe von Versuchsstollen auf
schwachen Kohlenflstzchen zeitweilig im Betrieb; so z. B. auf dem Flotze Arnold;
Matthius, den finf sog. Kalvarienbergflotzen von geringer Méchtigkeit (0,34—0,45 m).
Das allgemeine Einfallen der Schichten ist hier St. 1—2 nach N bis ganz in der
Nihe von Tolz, wo in der Grenzregion gegen die untere Meeresmolasse erst saigere
Schichtenstellung herrscht, dann wie (am Bahnhof) die plattigen Sandsteine der unteren
Meeresmolasse unter 50—55° in St. 3 nach NO sich neigen. Sie schliessen hier,
wiec am Fusse des Tolzer Kalvarienbergs, sehr zahlreiche Reste mariner Conchylien
ein. Die Schichtenstellung in und um T6lz ist eine sehr unregelmissige und
wechselnde, mit Neigungen bald nach S bald nach N. Es lehrt uns dieses Ver-
halten, wie wenig Werth man hier auf die Fallrichtung legen darf und wie wenig
von Belang es ist, dass die Schichten beim Schiffbarthel nach S, statt, wie meine
Karte angiebt, nach N einfallen.

Massgebend fiir die Beurtheilung des Alters der Schichten dagegen sind die
organischen Einschliisse. Prof. RorapLerz filhrt aus den Schichten vom Schiff-
barthel folgende als die untere Meeresmolasse charakterisirende Versteinerungen auf.
Es sind dies:

Area diluvii Lam.

Cardium Heeri May. Evu.

Leda gracilis Desn.

Corbula gibba OLiv.

Corbula carinata Duu.

Dentalsum Kickxi Nysr.

Natica, kleine Formen, wie in der oligocinen Molasse am Bahnhof Télz.

Eine nihere Besprechung dieser Funde wird im zweiten Theil dieser Ab-
handlung gegeben werden.

Ein sehr reiches Versteinerungsmaterial, welches bei wiederholtem Besuch
des Schiffbarthelaufschlusses von uns gesammelt wurde, gestattet eine sehr ein-
gehende Priifung der RormrLErz’schen Angaben iiber das Alter der Schichten und
lisst den Charakter der Fauna sicher bestimmen. Den Bericht hieriiber hat der
Mitverfasser dieser Schrift, k. Oberbergamts-Assessor Dr. v. Aumon, iibernommen.
Aus seinen Bestimmungen geht ganz unzweifelhaft hervor, dass die Fauna der in
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Frage stehenden Schichten mit jener der unteren Meeresmolasse durchaus nicht
ibereinstimmt und keine der fiir letztere besonders kennzeichnenden Conchylien-
reste, wie z. B. Turritella Sandbergeri, Tellina Nysti, Pholadomya Puschi, Cardium
cingulatum und Cardium Heeri (wenigstens in grosserer Individuenzahl und in
typischen Stiicken) enthalt, dagegen zahlreiche Arten der Miocinstufe oder der
oberen Meeresmolasse. Es liesse sich daher die Anschuldigung, welche Prof.
RorerLETz erhoben hat, umgewendet gegen ihn machen.

II. Palaeontologischer Theil.

Von Dr. von Ammon.

Einleitung.

In nachstehenden Zeilen sollen die Versteinerungen aus den Molasseschichten
von jener Stelle an der Isar einer niheren Besprechung unterzogen werden, wo
von Norden her zum ersten Male marine Ablagerungen im Tertidr angetroffen
werden. Es ist dies der im vorausgegangenen Abschnitt mehrfach erwihnte Auf-
schluss beim Schiffbarthel, einer 6 km nérdlich von Télz gelegenen Ueberfahrts-
stelle. Geht man von dem daselbst befindlichen Héuschen einen halben Kilometer
flussanfwirts, so gelangt man an einen niedrigen, aber steil zum Wasser abfallenden
Uferrand. Hier, am siidlichen Theile des sog. Schiffholzes, macht die Isar eine
nach Nordosten vorspringende Biegung und hat an der nordlichen Seite dieser
Ausbuchtung, wo eine flache Terrasse bis an den Fluss reicht, das Tertidir, das als
mergelig-sandige Ablagerung der oberen Meeresmolasse ausgebildet ist, anf
eine ziemlich lange Strecke hin angeschnitten.

Wir wenden uns zunichst gleich der Betrachtung jener Versteinerungen zu,
welche als aus den Schichten von Schiffbarthel stammend in der Litteratur bereits
Erwihnung gefunden. Es sind die auf voriger Seite aufgefithrten 6 bis 7 Arten,
wozu ich folgende Bemerkungen machen mochte.

Arca diluvii Lamarck kommt. wohl schon in der oligocéinen Molasse (auch
des bayerischen Gebietes) vor, sie ist jedoch viel hiufiger in miocénen Schichten,
geht durch das obere Tertilir hindurch und findet sich auch lebend im Mittel-
meer Vor.

Cardium Heeri Maver-Evuar. Diese Art ist allerdings fiir die untere Meeres-
molasse bezeichnend; unter den zahlreichen Fossilresten der Oberbergamtsammlung
von diesem Fundort konnte sie aber nicht nachgewiesen werden. Nur zwei
oder drei der mir vorliegenden Stiicke erweisen sich tiberhaupt als zu Cardium
gehorig; ihr mangelhafter Frhaltungszustand verbietet eine nihere specifische Be-
stimmung, ldsst aber soviel erkennen, dass sie der in Rede stehenden Art nicht
einzuverleiben sind.

Ich méchte iibrigens die Bestimmung als solche nicht bezweifeln; es wire

ja moglich, dass sich eine sonst in tieferen Schichten vorkommende Form in ver-
einzelten Exemplaren noch in hohere Niveaus hinauf gerettet haben konnte,
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beispielsweise wird ja auch das Cardium Heeri, was allerdings noch der vollen
Bestitigung bedarf, aus den Schichten vom Sulzstollen am Peissenberg angegeben.
Soviel ist jedoch sicher, dass diese wichtige Art gewiss keinen.der fiir die Ab-
lagerung am Schiffholz besonders charakteristischen Einschliisse bildet.

Leda gracilis Desuayus. Die Form vom Schiffbarthel halte ich fiir eine der
gracilis zwar sehr nahestehende, aber doch davon verschiedene Art. Die Be-
griindung dieser Ansicht erfolgt in der weiter unten stehenden ausfiihrlichen
Beschreibung der neuen Form.

Corbula g¢ibba Ourvi giebt fir das Alter der Schichten keinen Ausschlag.
Die Art ist sehr hiufig im Oligociin Siid- wie Norddeutschlands und noch hiiufiger
in den oberen Schichten des Tertifirs. In den grauen Mergeln, welche das Hangende
der miocinen conglomeratischen Meeresmolasse auf Herrnchiemsee bilden, wird,
um nur ein Beispiel aus Bayern anzufiihren, dic Corbula gibba in dusserst zahl-
reichen Exemplaren angetroffen. Sie ist eine der verbreitetsten Species im Miociin
und Pliocéin und lebend von nahezu allen europdischen- Kiisten bekannt.

Corbula carinata Duisroly.  Kommt cbenfalls im Oligociin (wie im ober-
bayerischen Cyrenenmergel) und im Miocin (Bordeaux, Turin, Baden) vor. Gogen-
itber gibba, deren grisste Haufigkeit in das obere Neogen fillt, scheint ihre Haupt-
verbreitung mehr im unteren Neogen zu liegen; die ihr zunachst stehenden recenten
Formen leben nicht an den europdischen Kiisten, sondern in den tropischen Meeren.

Dentalium Kickz: Nyst. Das in den Schichten vom Schiffbarthel hiufige
Dentalium halte ich fiir das miociine und pliocéine Dentalium mutabile Doperrrix,
woriiber weiter unten, bei der Beschreibung einzelner Arten, Eingehenderes mit-
getheilt werden wird. )

Natica sp. Kleine Gehduse. Gestatten keine nihere Vergleichung.

Von diesen angefithrten Arten kime sonach nur das Cardium Heeri als auf
das untere Niveau (untere Meeresmolasse) hinweisend in Betracht. Wir haben
aber gesehen, dass diese Art jedenfalls keinen hdufigen und fiir den Faunencharakter
besonders bezeichnenden Einschluss in den Schichten beim Schiffbarthel bildet.
Wenn sie auch darin vorkommt, so stehen ihr doch zahlreiche miocéne oder iiber-
haupt neogene Formen gegeniiber, die, wie ein Blick auf die spiter zu gebende
Zusammenstellung lehren wird, das jingere Alter der Ablagerung unzweifelhaft
beweisen.

Riickblick auf die geologischen Verhiltnisse.

Das Isarthal von Bairawies bis T6lz. Nur an wenigen Stellen finden
sich im Gebiete siidlich von Wolfratshausen und Ascholding entlang des Fluss-
laufes grossere Aufbriiche in tertiiren Ablagerungen vor; sie gehoren stidwirts
bis zum Schiffbarthel durchweg der in horizontalen Lagen abgesetzten oberen
Stisswassermolasse an. Solche Schichten sind auch beim Miithlwastl siidlich
von Bairawies am rechten Isarufer, wo der Fluss das Gehinge beriihrt, anstehend;
das Auftreten von Tertifir beschrinkt sich hier nur auf den untersten Theil des
zur Isar herantretenden Gehinges, der ganze stattliche Hohenzug, der sich 6stlich
nach Hechenberg fortsetzt und mit ziemlich hohen und steilen Wénden zum Thale
abfillt, besteht auns Mordnenmaterial. Letzteres bedeckt auch die Stisswassermolasse
beim Miihlwastl (Kalkofen). Die gelbgriinen lettigen Schichten dieses obermiocéinen
Complexes sind im Allgemeinen horizontal gelagert, doch scheinen sie eine schwache
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Neigung nach Siiden zu besitzen. Auch organische Einschliisse fehlen nicht; es
sind an diesem Punkte Schalenexemplare folgender Arten gefunden worden: Helix
inflexa Kieww, Cyclostomus consobrinus K. Maver, Glandina inflata Reuss var.
porrecta Cos., Clausilia sp. (cf. grandis Kumx) und Planorbis cornu Bronen. Die
obermiocénen Ablagerungen sind sonst auf weite Strecken hin fast ganz leer an
organischen Resten; im untersten Theil der Schichtenrcihe scheint jedoch die
Fossilfiihrung eine gehiduftere zu sein. So haben auch gleichalterige, d. h. gleich-
falls dem tiefsten Niveau der oberen Siisswassermolasse angehorige Mergelschichten
in dem der Isarthalung zundchst ostlich gelegenen tieferen Thaleinschnitt der
Mangfall bei Weyarn in neuercr Zeit zahlreiche Versteinerungen, wenngleich
auf verhiltnissmissig wenig Arten beschrinkt, geliefert. Hier wurde vor Kurzem
durch Fassung neuer Quellen eine Verlingerung der Wasserleitung fiir Miinchen
durchgefiihrt und bei dieser Gelegenheit sind an mchreren Punkten die tertidren
(obermiociéinen) Schichten angeschnitten oder mit Stollen durchquert worden. Am
reichsten an Einschliissen erwies sich das Gestein, ein dichter, graugriiner, thon-
reicher Mergel, des Steinbachstollens siidlich von Mithlthal (linke Thalseite
gegeniiber Weyarn). Ich sammelte hier in wohlerhaltenen Exemplaren Heliz in-
flexa Kiewxy, Clausilia grandis Kueix, Melanopsis Kleini Kurr, Planorbis cornu
Bronax. var. Mantelli Dusk. Im paliontologischen Museum befinden sich von dieser
Lokalitit einige Exemplare -einer sehr grossen Helix, die als H. Dicroceri BourGEat
bestimmt ist. Wir kommen nun wieder auf die Aufschliisse im Isarthal zuriick.
Siidlich vom Miihlwastl verdeckt eine diluviale Terrasse und zum Theil Mordnen-
bildung die é#lteren Schichten. Auf der anderen (linken) Thalseite scheint das
Tertidr an ciner ungefihr 1 km siidwérts von der eben erwihnten Niederlassung
gelegenen Stelle, wo e¢in Arm des Flusses unmittelbar an das Gehinge tritt, aus-
zustreichen. Man bemerkt wenigstens an dem hier vorhandenen Steilabfall ganz
unten einen griingrauen lettigen Mergel, der in der Farbe sich von dem dariiber
liegenden Mordnenschutt ziemlich scharf abhebt. Bei niiherer Untersuchung erweist
sich jedoch der Absatz als gleichfalls zur Morédnenbildung gehérig. Eine #hnlich
aussehende Ablagerung, dic auch als Morinenschlamm zu deuten ist, findet man
beispielsweise in der Ziegelgrube am Miihlbach westlich von Utting (Ammersee)
vor. — Gleich siidlich der eben besprochenen Stelle, wo ein Arm der Isar bogen-
formig das Gehinge streift, springt eine Felsnase gegen den Fluss vor. An diesem
dem Anwesen des Schiffbarthels gerade gegeniiber befindlichen Punkte kommt
tertiires Conglomerat zum Vorschein, welches den Grenzschichten der ober-
miocéinen Ablagerungen zur marinen Molasse angehort. Es findet sich auch auf
der andern Thalseite ganz aussen am Terrassenrande an einem einige hundert
Meter siidlich vom Schiffbarthel gelegenen Platze vor. Seine grobklotzigen Lagen
stehen saiger oder fast saiger; iiber die Ausbildungsart des Gesteins soll noch
weiter unten Einiges mitgetheilt werden. Auf der westlichen Thalseite sind nun
zunichst keine deutlichen Aufschliisse mehr sichtbar, die nichst siidlich der Sig-
mihle, dann ostlich Rimselrain und weiter stidwirts bei Leitzing vorhandenen
Entbléssungen oder Aufschiirfungen des Untergrundes lassen bereits den Complex
der Cyrenenmergelschichten crkennen. Auf der anderen Thalseite gehen jedoch
nordlich der Sigmiihle tertiire Lagen auf eine lingere Strecke hin am Flussufer
zu Tage aus: es ist der gleich eingangs erwihnte Aufschluss am Schiffholz, die
Fundstitte der auf Seite 14 und 15 zusammengestellten Molassefauna.
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Umgebung von Toélz. Vom Schiffholz an am rechten Ufer aufwirts gehend
begegnen wir erst bei Tolz dem Untergrundgestein in deutlicherer Aufdeckung.
Ein grosser Aufbruch am Gehinge unterhalb Rummelsbhurg lisst das Diluvium in
Form einer nagelfluhartigen Bildung erkennen; die Ablagerung erscheint zam
Theil geschichtet, es sind jedoch gekritzte Gerdlle darin, so dass ihre Morinen-
natur nicht bezweifelt werden kann; am Fusse des Abhanges breitet sich ober-
flaichlich Kalktuff aus. In der Gegend nordlich von Té¢lz streicht unter der Ueber-
deckung der Cyrenenmergel durch. Die Schichten sind fltzfiihrend; an mehreren
Stellen bestanden frither Versuchsbaue (Streichen WSW—ONO). Es folgen nun
die Aufschliisse in der unteren Meeresmolasse bei und in T6lz selbst; am
schonsten sind die Lagen am Kalvarienberg und im Bahneinschnitt am Bahnhof
erschlossen. Die grauen, mergeligen, plattig brechenden Sandsteinschichten bergen
namentlich am Kalvarienberg eine reiche Fauna, welche unter anderen enthilt:

Dentalium Kickxi Nyst.
Calyptraea sinensis L.
Natica Nysti ’Ors. (= N. achatensis pE Kox.)
,  Josephinia Risso.
Turritella Sandbergeri Maver-Exmar.
Xenophora cf. scrutaria Prmippr
Aporrhais speciosa v. ScHLOTHEM Sp. (= A. oxydactylus SaNDB.)
” pes pelicani L.
Ficula concinna BEYRICH.
Cassis aequinodosa SanoB. (= C. Rondeleti Basteror).
Cassidaria Buchi BoLL.
Voluta cf. rarispina Lam.
Cancellaria cf. evulsa SoLANDER.
Pleurotoma (Surcula) regularis pe Kowinck var. belgica GoLpr.
Ostrea cf. cyathula Law.
Modiola Philippit Maver-EYMAR.
” micans Avr. Braun.
Nucula piligera SANDBERG.
Cardium Heeri Maver-Evm.
” cingulatum GoLDFUSS,
Cytherea incrassata SOWERBY.
» Beyrichi SEMPER.
Tellina Nysti DysHavss.
Lutraria soror Mayer-Evm.
Panopaca Menardi Desnavyrs.
Corbula gibba Oriv.

Gewisse Schichten sind erfillt von den Schalen der Twrritella Sandbergeri.
Was die Lagerungsverhiltnisse betrifft, so fallen im nordlichen Theile des Kalvarien-
berges die Schichten nach Nord-Nordosten (gemessenes Streichen: 0SO 110° —
WNW 2909, shnlich wie im Einschnitte am Bahnhof*), wo die stark (579 geneigten
Biinke eines plattigen, mergeligen Sandsteines ein nordéstliches (35 Kinfallen zeigen ;

*) Hier kommt auch ausser manchen der oben benannten Fossilien die Psammobia bavarica
Maver-Evm. vor, vergl. die inzwischen erschienene Abhandlung von Wice. Worrr, die Fauna der
siidbayerischen Oligocinmolasse (Palacontograph. 43. Band); vom Kalvarienberg werden darin so
ziemlich die gleichen Arten, wie die oben vermerkten, aufgefiihrt.
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beim steilen Abbruch an der Isar, der die Felsnase bildet, sind die Lagen saiger
(Streichen ONO 70° — WSW 250°) gestellt. Hier geht ein Bruch durch, denn siid-
wirts davon fallen die Schichten, wie eine kleine Entblossung an dem terrassen-
artigen niedrigen Gehinge gegen die Briicke zu lehrt, umgekehrt, sie schiessen
unter 70° Neigung nach SOS 160° ein. Diese nach Stiden gewendete Fallrichtung
herrscht auf der rechten Isarseite im tibrigen nordlichen Theil des Marktes vor;
bei einem Neubau unmittelbar nordlich der Briicke, wo der Untergrund ange-
schnitten war, zeigten die Schichten (blaugrauer, mergeliger Letten) ein siidostliches
Einfallen nach (122°) mit 60° Neigung. Im Weggraben an der Strasse zum Bahnhof
(beim Amtsgerichtsgebdude) schauten frither einige Schichtenképfe der unteren
Meeresmolasse (Sandstein) aus der Ueberdeckung hervor, sie wiesen gleichfalls ein
starkes (5O bis 60°) Einfallen nach Siidosten (SO 1309 auf. In dem siidlich der
Hauptstrasse gelegenen Theil von Tolz ist das Einfallen jedoch wieder ein nérdliches
oder vielmehr nordostliches. Die Schichten stehen hier zumiichst im Rehgraben
an, wohinein der Arenssteg von dem siidlich des Marktes aufsteigenden Gehinge
herabfiihrt; es sind graugelb verwitternde plattige Sandsteinlagen, sie haben an
‘der Bachbriicke ein Streichen von NW 310° nach SW 1309 also ein Fallen und
zwar bei zZiemlich steilem Winkel (circa 756% nach Nordost. Ein klein wenig
weiter abwiirts, beim Weiher, zeigen die Schichten ein mehr rein nérdliches Ein-
fallen, am Ausgang des Grabens wird die Lagerung wirr, was wohl durch Nieder-
briiche oder durchsetzende Verwerfungen bedingt ist. Sidlich von Télz erkennt
man, dass der Complex der Schichten vom Bahnhof nach Siiden fortstreicht. Dies
beweisen die Aufschliisse am (aisacher Gehéng, rechts der Isar. Man findet
zunichst oberhalb einer verlassenen Ziegelhiitte vor dem Bacheinschnitt, der halb-
wegs Gaisach quer zum Hauptthal sich herabzieht, die Schichten in einem grésseren
Aufbruch erschlossen; sie bestehen aus einem miirben, feinkornigen, braungelben,
zum Theil bldnlichgrau gefirbten Sandstein und schiessen bei sehr starker Neigung
(70-~80° nach Nordosten (20° ein. Im benachbarten Thilchen, das sich aber in
zwei Griben spaltet, setzen die Schichten, die in jedem der beiden Einrisse sichtbar
sind, mit einem Streichen von NW 300° nach SO 120° fort und haben somit
ein Einfallen nach Nordost und zwar mit circa 75° Neigung. Es sind theils
festere Sandsteinbinke, theils mergelige Lagen, die lettig verwittern.

Auch auf der linken Thalseite treten Lagen der unteren Meeresmolasse
zu Tage aus, so an den letzten Hiusern des Marktes an der Konigsdorfer Strasse;
sie besitzen eine den Binken des gegeniiberliegenden Kalvarienberges korrespon-
dirende Stellung (Fallen: NO 25° mit 60° Neigung). Siidwirts der Tolzer Briicke
stehen diese Sandsteinschichten unterhalb der Hiuser ,am Stein“ mit dem ganz
gleichen Einfallen an, dann muss eine nahezu im Streichen gehende Verwerfung
durchsetzen: denn die am Fusse der nun folgenden flachen Terrasse fortlanfenden
Schichten des Cyprinenmergels besitzen bei steiler Stellung ein nach Stiden ge-
richtetes Einfallen, wie namentlich die durch das Herantreten der Isar an das
Grehéinge bewirkte grossere Entblossung beim Kreidewerk zeigt (f. SO = 200°).

Den niéchsten Aufschluss im Tertidr bei Tolz nach der westlichen Richtung
trifft man im Bacheinschnitt an der Benediktbeuerner Strasse westlich von
Krankenheil. Steigt man bei der Strassenkriimmung zum Bach hinab, so tiber-
zeugt man sich, dass die Sandsteinlagen zuerst noch die gleiche Schichtenstellung
haben (Fallen NO 40° mit 45° Neigung); sehr bald wendet sich aber die Richtung
nach Osten, so dass hier ein Sprung durchgehen muss. Die nun nach Siidost
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laufende Fallrichtung bleibt dann im ganzen Einschnitt bis iiber das Zollhaus
hinaus bestehen. Nach den Messungen fallen dieZSchichten an der Sdgmiihle
80 110° (gleich nérdlich der Miihle), an der Miihle selbst 120° SO mit 50° Neigung,
an der westlichen Ausbiegung des Baches beim Zollhaus SO 140° mit 65° Neigung.
In den Sandsteinschichten an der Sigmiihle fand ich das Cardium Heeri in
mehreren typischen Exemplaren; da dieses Fossil den Cyrenenschichten fremd ist,
fir die untere Meeresmolasse. jedoch eine sehr charakteristische Versteinerung
abgiebt, muss man die hier sie einschliessenden Lagen noch fiir Ablagerungen
des letztgenannten Schichtencomplexes nehmen. Manche Binke des gegen das
Zollhaus zu folgenden Gesteins sind auch auf der Schichtfliche ganz erfiillt mit
marinen Einschliissen, namentlich Dentalien, Gastropoden und Zweischalern, worunter
man auch Cyprina zu erkennen glaubt. Dazwischen kommen alléerdings durch
Kohle schwarz gefiirbte Schwarten mit Siisswasserformen und Pflanzenresten vor.
Auch die begleitenden Mergelschichten schliessen Blattabdriicke ein; zugleich wird
der Sandstein in manchen Lagen wie am Zollhaus grobkirnig. Das Alles deutet
darauf hin, dass der ganze Complex den Uebergangsschichten zum Cyrenenmergel
zuzurechnen ist. Binke des letzteren, die als griinlichgelber, harter Sandstein,
griinlichgrane Mergel mit kalkartigen Einlagerungen ausgebildet sind, sind beim
Nadlerhéiusel am linken Isarufer durch den Fluss angeschnitten, die Lagen fallen
SO 142° mit 55° Neigung. Auch im Waldthilchen unterhalb Abberg streicht der
Cyrenenmergel (gleichfalls mit siidlichem Fallen) zu Tage aus: in dem hellgrauen,
sandigen Mergel sind sehr zahlreiche Versteinerungen enthalten, worunter Cerithium
Galeotti, Psammobia bavarica und Cyrena semistriata als die haufigsten erscheinen;
auch Stiicke von grossen Unionen fand ich daselbst, so dass eine andere Annahme
fir das Niveau der Schichten als diejenige, darin die Cyrenenschichten zu erblicken,
ausgeschlossen erscheint.

Wie man sieht, sind die Lagerungsverhiltnisse gerade in der Umgegend
von T6lz durch den hdufigen Wechsel in der Schichtenstellung sehr complicirt, und
es will kaum gelingen, nach der geringen Zahl der Entblossungen sich ein richtiges
Bild von dem geotektonischen Bau des Untergrundes zn verschaffen.

Aufschliisse beim Schiffbarthel. Wenden wir uns nun wieder den Auf-
schliissen beim Schiffbarthel zu. Zweihundert Meter siidlich von der so benannten
Niederlassung (rechte Thalseite) steht unmittelbar am Fluss, wie schon erwihnt,
ein grobes, gelbfarbiges Conglomerat an, das dem Niveau nach ungefihr der
Grenzregion der oberen Siisswassermolasse zur oberen Meeresmolasse entspricht.
Die Schichten stehen auf dem Kopf und besitzen ein ostwestliches Streichen. Sie
gehen auch, wie wir bereits oben gesehen haben, auf die andere Thalseite hiniiber.
Mit dem Conglomerat sind noch Biinke eines festeren und eines miirben feinkdrnigen
Sandsteines, die mit den gerdllreichen Schichten wechsellagern, verbunden. Die
Grisse der Gerolle ist wechselnd, doch geht sie im Durchschnitt kaum iiber
5 em herab, manche derselben erreichen den Umfang eines Kopfes. Die Gerblle
bestehen aus Kalkstein mit ockergelber Oberfliche, auch im Innern ist die Kalk-
mase durch nachtrigliche Infiltrirung gelblich oder braunlich gefirbt. Was den
Rollsteinen ein besonderes Interesse verleiht, ist der Umstand, dass an ihrer Ober-
fliche Eindriicke ab und zu vorhanden sind, namentlich aber, dass sie zahlreiche
parallele Streifen zeigen. Diese Striemen laufen auf der Seite des Stickes, wo
sie sich befinden, simmtlich nach einer Richtung, sie sind ‘furchenartig, tfters mit
verbreitertem Ende in das Gestein eingerissen. Die Regelmissigkeit der Richtung
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in den Furchen und ihre Gleichmissigkeit untereinander unterscheiden diese Art
von Schrammen, die offenbar als Druckwirkung beim Zusammenpressen des Gesteins
wihrend der Dislokationen sich ergeben haben, scharf von jenen Streifen, wie sie
die Glacialgeschiebe zeigen. Eine solche Schrammenfithrung ist iibrigens in ter-
tidren Conglomeratlagen sehr verbreitet. Gleich beschaffene Gerdlle fiihrt beispiels-
weijse eine dem geognostischen Niveau nach mit dieser Ablagerung identische
Conglomeratschicht, welche in den Quellenstollen der neuen Wasserleitung bei
Gotzing unfern Thalham erbohrt worden ist. Es fillt diese Art von Schrammung
in die Reihe der sog. pseudoglacialen Erscheinungen. — In die gleiche Kategorie
gehoren manche der sog. glacialen Geschiebe, die aus #lteren Formationen, wie
der permischen, angefithrt werden.

Einen halben Kilometer siidwirts von dem Ausgehen des Conglomerates
befindet sich der Aufschluss am Schiffholz (Schiffbarthel), wo am Flusse die Ab-
lagerung der oberen Meeresmolasse auf eine Linge von 300 m aufgedeckt ist.
Ihre Schichten bilden hier eine niedrige, vom Glacialdiluvium, iiber das sich strich-
weise jiingerer Thalschotter breitet, bedeckte Gesteinswand, deren Material aus
einem locker gebundenen, griinlichgraunen, versteinerungsreichen, mtirben Mergel-
sandstein besteht; das Streichen verlduft nahezu parallel dem Fluss, das Einfallen
ist ein sehr starkes nach Siden. So fallen die Schichten beispielsweise im west-
lichen Theile des Aunfbruches SSO 165° mit circa 70° Neigung; am Sandstein-
riff SSW 194° mit 55% Als Hangendes des grauen fossilienfiihrenden, mergeligen
Sandsteines tritt eine mehrere Meter michtige Bank eines briunlichgelben, fossil-
leeren, feinkdrnigen Sandsteines auf, welcher an einer gegen den Fluss vor-
springenden Stelle eine kleine Felswand bildet.

Petrographische Ausbildung des Sandsteins vom Schiffbarthel. Der
fossilhaltige grane Sandstein ist, wie bereits erwihnt, sehr weich; ausnahmsweise
freten etwas hirtere Binke darin auf. Von einer solchen wurde eine Probe
mikroskopisch untersucht, sie gewihrt im Durchschnitt folgendes Bild. Zwischen
den Quarztrimmern breitet sich ein sehr reichlich vorhandenes, schmutzighraun
gefiarbtes Zwischenmittel aus. Neben den eckigen Quarzstiicken, die sich hiufig
reich an Fliissigkeitseinschliissen zeigen, liegen zahlreiche meist gleichgrosse, rund-
liche Calcitkorner, die deutlich die Zwillingsstreifung nach —?'/2 R. zeigen. Das
Zwischenmittel besteht aus thonigen Theilchen und zahlreichen kleinen Calcit-
kornchen, die mit kleinen Glimmerfliserchen untermengt sind. Deutlicher heben
sich vereinzelte griossere Glimmerstriingchen (Muskovit) heraus. Dann erscheint ab
und zu mit intensiv grimer Farbe ein Glaukonitkorn. Als grissere Kinschliisse
machen sich noch Reste von Versteinerungen, Muschelschalen und Korallenreste,
bemerkbar, auch Foraminiferen fehlen nicht, und konnten sowohl Durchschnitte von
Rotalinen als Globigerinen (Globigerina bulloides) erkannt werden.

Fauna der Schichten am Schiffholz (Schiffbarthel).

Die Einschliisse an organischen Resten in dem brickeligen grauen Sandstein
sind zwar sehr gehiuft, doch gelingt es gerade nicht leicht, mit Ausnahme von
ein paar kleinen Formen gut erhaltene Stiicke zu gewinnen. Die Versteinerungen
sind mit weisser Schale erhalten, ibr Material ist jedoch sehr briichig. Die
hiufigsten Arten sind Dentalivin mutabile, Natica helicina, Nucula Mayeri, einige
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Tellina-Formen und Corbula gibba. Dann folgt an Menge die neue Leda-Art,
welche der L. gracilis Desaaves nahe steht. Alle tibrigen Formen sind mehr oder
minder vereinzelte Erscheinungen; namentlich fillt die Seltenheit von Vertretern
der Genera Arca und Cardium, sowie das Fehlen von Pecten auf.

In folgender Liste gebe ich eine Zusammenstellung aller bis jetzt in
der Ablagerung gefundenen Arten. Zugleich ist eine Tabelle beigefiigt, welche
die Verbreitung jeder Art in den verschiedenen Horizonten des oberen Tertidrs,
beziehungsweise das Vorkommen in der jetzigen Lebewelt veranschaulicht. Im
Miocéin repriisentiren Bordeaux und die erste Mediterranstufe vom Wiener Becken
(Wien, 1. Medit.) das tiefere Untermiocén, St. Gallen, Rorschach, Turin als Helvetien
eine etwas jlingere Stufe. Tortona, Baden und die zweite Mediterranstufe kinnen
als mittelmiocin gelten; diesen Bildungen schliesst sich als noch hohere Lage dor
Ottnanger Schlier, welchen ich fiir sarmatisch halten mdchte, an. Dann kommen
noch einige andere miocéne Lokalititen in Betracht, die desshalb von Bedeutung
sind, weil an ihnen je eine oder die andere Form der Fauna vom Schiffholz
gefunden worden ist; die Namen der einzelnen Plitze konnten in der Tabelle
nicht durch besondere Rubriken ausgeschieden werden, wesshalb sie mit Ziffern
bezeichnet worden sind, derern Bedeutung folgende ist:

1 Tongrische und helvetische Schichten in Piemont.

2 Mittleres Miociin von Bersano.

3 Marines Miocién (Buchtenausfiillung) von Brunnenthal bei Schirding.

4 Obere Meeresmolasse aus dem Kaltenbach bei Rosenheim.

5 Obere Meeresmolasse, Reisachmiihle bei Gotzing.

6 2. Mediterranstufe in Ostgalizien.

1 Cerithienschichten (sarmatisch) im Wiener Becken.

8 Oberes Miocén oder Pliocin vom Monte Bartolomeo am Gardasee.

9 Pliocéiner Schliermergel von Folla d’Induno bei Varese.

Zusammenstellung der Arten aus den Schichten vom Schiftbarthel.

Miocaen Pliocaen
Burdig. | Helvetien | Tortonien | Sar. 8
=] = L
A 3l |5|8].|%
S22 8 o 2|edy|e|5]3|3
= E - a3 = ‘E Sei ] o — < —
ClEle| 188|282 8
/m é’ w é s [&]
Mollusken und Brachiopoden.
Terebratula cf. sinwosa Broccar . .|| — | — | — | — | — | — | — | — 86| — | — | —
Lingula molassica Quenst. . . .| — | — | —|X|—|—|—~1—=|—=|—|—|—
Dentalium mutabile Dopgriery . . || — | — | — | — [ — | = | X | —=|—| X | — | —
" aff. entalis L. . . . . |—|—|—=|—=|—=|=]|~=|—=|—|—|—1|—
Trochus (Ziziphinus) cingulatus Br. | — | — | — | — [ — | — 1 — | —| — | X | X | X
»  (Clanculus) cruciatus L.
(= Monodonta Araonts
Basmeror sp) . . . .| — I X | —|X|—]—|X|—|—|—]|—| X
n cf.papilla Bregw. . . . | —|—|—|—|—|—|—|—]| T]|—|—|—
Solarium sp.
Natica helicina Brocomr . . . .|| — [ —t—{ X | X|—=|X|X|—|X|—]|X
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Miocaen Pliocaen
Burdig. | Helvetien | Tortomien | Sar.

Oligocaen
Baden
Lebend

Turin
(Wien. 2. Med.)
Castel Arquato
Asti

Bordeaux
8t. Gallen
Tortona
Ottnang
Uebrige Fundorte

Wien. 1. Med.

Turritella subangulata Brocomxr . .| — | — | — | — | — § X
sp.
Dohumsp.. e e === ==—-l=IX|=]=|~]=
Ficula condita BRO’\‘GN var. aranes-
formis Sacco . . . el =]l === = =] =] 1| =] ==
Buccinum simulans BELLARDI ool ===l =1 === 2|=]=1|-=
1 of. Pauli R. Hogry. . .|l — | — | — | — | — | —
Pleurotoma monilis Broccr . . .|| — | — | — | — | — | X
» cf. obeliscus Des MooL. || — | — | — | — | X | —
” Sp'
Conus sp.
Fusus cf. semirugosus Bertarpr . . | — [ — | — | — | X | —
Ringicula buccinea Desn. . . . .| — | X | —|—|—| —
Ostrea cf. plicatula Guerly . . .| — | — | — | — | — | —
Modiola Foetterlei Roo. Hoern, . .| — | — | — | — | — | —
" Sp-
Arca diluvii Lam. . . . A (' e I
Nucula Mayeri Mor. HOERN. . —
Leda subgracilis nov. sp. . . . .| — | — | —
" Sp'
Astarte Neumayri R. Hoern. . . .|| — | —
Limopsis anomala Ercuwarp. . . | — | X | — | — | —| —
Lucina Dyjardini Desu. . . . | —|—|— | —|[—| —
” Sp.
Cardium sp.
Venus cf. Basteroti Desu. . . . .| —{ — | —| — | X | —| X | —
Tellina elliptica Brosy, . . . .| —| —|—|—]— | —|—
»w  bavarica Mayer . . R | PSS R (U N I P —
s cf. Ottnangensis R. HOERN === = =] = | =
Mactra sp.
Corbula gibba OLrvr . . . . . .|| X
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X
|
&%
o
I
|
|

X X |
| X
I

I
X X |

l

!

[ XXX
|

[ X X |
I

| XX |

!
|

X

| X

f
!
I

I XX X | X|
|

I
I
I X |
I
| X |
| XX

| X |
X1 X
I
1 X
!
|

D G
|
X
I
X

X — | — | X
X|——|X]—|X

Ausserdem sind noch vereinzelte, fiir die genauere Altersbestimmung nicht
verwerthbare Reste von Crustaceen, Seeigeln, Korallen und Foraminiferen gefunden
worden, nimlich:

Balanus sp.

Brissopsis sp.
Balanophyllia sp.
Globigerina bulloides d’Ors.

Nach der Gesellschaft der Arten muss die Ablagerung, deren Fauna eben
vorgefiihrt wurde, in nicht bedeutender Meerestiefe abgesetzt worden sein. Hin-
sichtlich des Alters ist aus der vorstehenden Tabelle zu ersehen, dass diejemigen
Arten, welche auch in der unteren Meeresmolasse (mittel- oder oberoligociin) vor-
kommen, solche sind, die sonst noch in héhere Niveaus des Tertiéirs hinaufreichen.
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Jedenfalls miissen die Schichten vom Schiffbarthelaufschluss, welche als obere
Meeresmolasse bezeichnet werden kionnen, dem Miocén einverleibt werden.
Die obere Meeresmolasse wird man im weiteren Sinne tiberhaupt als die marine
Ausbildung der tieferen oder mittleren Miocénschichten am Alpenrande aufzufassen
haben. Im gegebenen Falle weisen die meisten Formen auf ein ziemlich hohes
Niveau innerhalb der miocinen Schichtenreihe hin, gleichwohl wird man das Alter
unserer  Ablagerung nicht niedriger als mittelmiocdn annehmen diirfen.

Beschreibung einzelner Fossilien.

Terebratula cf. sinuosa Broccar

Ein 32 mm langes und 22 mm breites Exemplar der grossen Schale einer
Terebratel aus der Gruppe der grandis (im weiteren Sinne) mochte ich am ehesten
mit der genannten, von Broccmr zuerst aufgestellten Art vergleichen, um dem Einen
Stiick keinen neuen Namen geben zu miissen. Das Exemplar konnte sonst mit
keiner der bis jetzt genauer definirten tertidiren Terebratelarten vollig identificirt
werden, obwohl nahe Beziehungen zu manchen der in neuerer Zeit beschriebenen
Formen bestehen; so ist namentlich beim ersten Anblick eine gewisse Aehnlichkeit
mit Terebratula Hoernesi Suess*) aus der ersten Mediterran-Stufe des Wiener
Beckens (Meissau, Eggenburg) vorhanden.
Diese Art kommt auch in unserem sub-
alpinen Gebiete vor; in der hiesigen Pali-
ontologischen Staatssammlung befindet sich
ein Exemplar aus der unteren Meeres-
molasse vom Thalberggraben, das ich als
zu dieser Art' gehorig bestimmen konnte.
Herr Worrr hat in seiner oben citirten
Arbeit das Stiick inzwischen zur Abbildung
gebracht.

Um wegen der Vergleichung mit 7. Hoernesi vollig sicher zu gehen, schickte
ich das nebenan (Fig.1) abgebildete Exemplar vom Schiffbarthel an den Monographen
der osterreichischen Tertidrbrachiopoden, Herrn Dr. Dreeer in Wien, und erhielt
von ihm in liebenswiirdiger Weise nachstehende Mittheilung, wofiir ich an dieser
Stelle meinen verbindlichsten Dank sagen mochte:

»Die vorliegende Terebratel unterscheidet sich von der Terebratula Hoernesi
Suess durch die weniger dicke Schale, die schwache Biplikation, das Zuriicktreten
des Mitteljoches, das bei der 7. Hoernesi stets kriftig entwickelt ist, dann durch
die viel kleinere Oeffnung fiir den Haftmuskel.“

Weiter hatte Herr Dr. Dreeer die Giite, mich aufmerksam zu machen, dass
zum gleichen Typus eine von Hmser aus Ostgalizien (Baranow, Wulka, 2. Mediterran-
stufe) beschriebene**), aber nicht benannte Form, sowie eine im Schirdinger Sand-
mergel vorkommende Terebratel gehort. Die Schirdinger ist nur etwas grosser,
unterscheidet sich aber nach genauer Vergleichung in keinem wesentlichen Punkte

Figurl. Terebratula cf. sinuosa BROCCHI.

*) Drecer JuL., Die tertiiren Brachiopoden des Wiener Beckens (Beitr. z. Paldont. Oesterr.-
Ungarns VII, 1889), p. 188, Taf. II Fig. 1—4, III Fig. 11, 12.

**) Hmser Vinc., Neue und wenig bekannte Conchylien aus dem ostgaliz. Miocin, S. 38,
Taf. IV Fig. 14—16. (Abhdlgn. der k. k. geolog. Reichsanstalt VII, 6, 1882.)
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von der neu gefundenen; sie stammt aus einer Fjord-artigen Bucht im Granit
westlich von Brunnenthal unweit Schirding. Die Stiicke wurden von Herrn
Dr. von Tavsce gesammelt; Franz E. Surss hat sic bereits mit der galizischen Form
in Beziehung gebracht.*) Diese besitzt, wie mir Herr Dreser schreibt, zwar eine
etwas dickere Schale, stimmt aber sonst mit der Brunnthaler**) Form und dem
vorliegenden Exemplar gut iberein.

Das Wichtigste dieser Ermittelungen fiir uns ist die Thatsache, dass dic
Fauna vom Schiftbarthel eine Terebratelform birgt, die anderswo .in typischen
Miocénschichten liegt. Ob nun unser Exemplar mit der in Vergleich gezogenen
italienischen Art wirklich zusammenfillt, wage ich vorerst auf das einc, noch
dazu etwas verschobene Stiick hin nicht zu entscheiden, méchte aber die Identitit
vermuthen,

Stellen wir iberhaupt die Arten, die beci Bestimmung des in Rede stehenden
Terebratelrestes Berlicksichtigung verdienen, iibersichtlich zusammen, so haben wir
deren folgende namhaft zu machen:

Terebratula bisinuala Lamarck 1819. Kocin.

Dusuaves, Descript. des coq. foss. des envir. de Paris. Tome T (1824—1837),
p. 389; Atlas (1837), tab. 65 £.1, 2.

" Descr. des anim. sans vertéhres dec. dans le bassin de Paris, IL tome
(1865), p. 145.

Davinson, On Italian Tertiary Brachiopoda. Geolog. Magazine, Vol. VII (1870),
p- 366, Pl. VII, £.1, 2.

Unser Stiick steht dieser Art aus ilteren Schichten (unt. und mittl. Grobkalk,
Mte. Bolca) recht nahe, und man findet kaum wichtigere unterscheidende Merkmale
auf. Im Allgemeinen kann man sagen, hat die typische bisinuala einen spitzeren
und durch die Oeffnung ein wenig schicfer abgestutzten Schnabel bei gewdéhnlich
etwas stiirkerer Faltung und wohl auch mehr gewélbter Schale. Allerdings bildet
Davbson auch ein Exemplar ab, das einen breiteren Schnabel und schwache Falten
besitzt. Zugleich d#ussert derselbe Autor in.seiner oben citirten Abhandlung, er
konne nicht umhin zu bemerken, dass einige der Mte. Bolca-Exemplare den gleich

grossen Stiicken der sinuosa iiberaus nahe kommen.

Terebratula Hoernesi E. Suess 1866. Oberoligocin und Untermiocén.
Die Beziehungen zu T. Hoernesi wurden schon oben dargelegt.

Terebratula sinuosa Brocomn 1814. Mittel- und Obermiocin und Unterpliocin.
- Davipson, On Ital. Tert. Brach. (loc. cit.), p. 365, PL XVIII £. 3, 4 und 5.

Den Typus' dieser im jiingeren Tertidr Italicns nicht scltenen Art weisen am
besten die bei Davmson abgebildeten Formen auf.

Das oben dargestellte Tolzer Exemplar, das ich vergleichsweise zu der ge-
nannten Species stellen mochte, ist leider etwas verdriickt, und es lisst sich daher,
da kein weiteres Material vorliegt, eine -villig sichere Entscheidung nicht treffen.

*) Surss Franz E., Beobachtungen iiber den Schlier in Oberdsterreich und Bayern, p. 418
(Annalen des k. k. naturh. Hofmuseums, VI, Wien 1891).

**) Ob die in meiner Arbeit iiber die Fauna der brackischenTertiirschichten in Niederbayern
(Geogn. Jahreshefte I, 1888, p.4) als Terebratula cf. grandis erwibnte Terebratelform, dic in einem
bryozoénreichen Kalke bei Dommelstadel im Neuburger Walde vorkommt, auch hierher gehort, was
wegen der nachbarlichen Lage der Fundplitze angenommen werden kinnte, vermag ich leider nicht
anzugeben, da mir die betreffenden Exemplare nicht mehr vorliegen. Vielleicht ldsst sich, wenn
spiterhin Vergleichsmaterial vorhanden ist, analog der Ausbildung der Schichten als Bryozoénlagen
eine Uebereinstimmung mit der Terebratula macrescens DreerrR nachweisen.

Geognostische Jahreshefte. X. Jahrgang. 2
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Die sinuosa, bei welcher auch die Biplikation stark ausgeprigt ist, besitzt
im Allgemeinen eine ziemliche Breite, was unser Stiick nicht in dem Maasse zeigt,
doch kommen nichtsdestoweniger Formen der sinuosa vor, wie die Figur 4 bei
Davmsox lehrt, bei denen die Breitendimension gegeniiber der Lénge erheblich
zuriicktritt; tibrigens betont auch Daviosos die grosse Verdnderlichkeit der Art.

Die sinuosa wurde von den dlteren Paldontologen als die italienische Form
der grandis bezeichnet, sieche Brown’s Lethaea Geognostica, 3, .p. 348, und man
kann ganz allgemein, wenn man den Begriff der Terebratula grandis weniger in
den Schranken einer Species, sondern als Gruppennamen auffasst, sagen: die Tere-
bratula sinuosa, wozu auch die ampulla Broocrr und die Pedemontana Lam. ge-
héren, ist eine kleine grandis von breitem Umfang und mit starker Biplikation.

Noch einen Namen fiir einen jungtertiiren Brachiopoden aus der gleichen
Gruppe mochte ich hier anfiihren, es ist die

Terebratula perforata Drrrance (Duswovers 1829). Mittleres und oberes
Miocén.

Diese im Neogen Frankreichs (Faluns im Dép. Loire-Inférieure, in Anjou ete.)
hiiufige Art wird von den Autoren des Landes viel genannt; ich finde aber keine
rechte Abbildung davon, wenigstens
aus neuerer Zeit, vor, allerdings
vermochte ich nicht, die ganze
umfangreiche Litteratur iiber das
franzosische Tertidr durchzugehen.

Da ich gerade zwei schone
Stiicke, von Noéllet (Maine-et-Loire)
stammend, bei der Hand habe, setze
ich deren Bild in natiirlicher
Grosse bei.

Figur 2. Terebratula perforata Drvr., Oberes Miocin, Noéllet. Die perforata steht, wie man
sieht, der sinuosa recht nahe, unter-
scheidet sich aber doch von ihr durch die etwas weniger starke Faltung, stumpferc
Schnabelregion, durch ein grosseres, an die Ausbildung bei der Hoernesi erinnerndc:
Loch, das den Schnabel schiefer als bei der sinuosa abstutzt. Der perforata ist einc
breite, gedrungene Gestalt eigen, ihre Schale ist sehr dick. Das Merkmal der Dick-
schaligkeit theilt sic mit 7. Hoernesi, an die auch bei einer Vergleichung zu denken
wire, aber diese ist grosser und zeichnet sich
weiter durch deutlicheres Hervortreten der schuppen-
formig sich tibereinanderlegenden Anwachsstreifen,
sowie schirfere Abgrenzung des Mitteljoches auf
der grossen Klappe aus.

Der Erhaltungszustand der beiden mir zu
Gebote stehenden Stiicke ist ein vortrefflicher.
Die Schale ist lichtbraun gefirbt und fast etwas
diaphan. Mit der Lupe sehe ich noch eine feine
Radidrstreifung ausgepriigt, die ich in neben-
stehender Figur vergrissert wiedergebe. Ich mdochte damit die Aufmerksamkeit
auf diese Streifung lenken; wichtig wire es, entscheiden zu konnen, ob auch andere
typische Exemplare die Streifen besitzen. Letzere nehmen auf der grossen Schale
schon in der Schnabelregion ihren Anfang, im Allgemeinen erheben sie sich wenig

Iigur 8. Streifung auf der Schale der
Ter. perforata 4.
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iiber die Oberfliche und scheinen zum Theil in der Schalensubstanz selbst zu ver-
laufen; man darf daher die Streifen wohl nicht zur eigentlichen Skulptur rechnen.
Den weissschaligen Exemplaren der Hoernesi von Meissau fehlen die Streifen
ginzlich.

Nach den obigen Darlegungen wird es keinem Zweifel unterliegen, dass die
perforata, die von den dlteren Autoren mit der grandis vereinigt wurde, von dieser
grossen, schonen Oligocinart zu tremnen ist. Man konnte sic allenfalls als eine
dickschalige, wenigor stark gefaltete und mit stirkeren Anwachsstrcifen versehene
Varietiit der sinuosa anschen; die oben angegebencn Unterschicde und Eigenschaften
diirften aber geniigen, die 7. perforata als cine eigene Species oder selbstindige
Form zu betrachten, wenngleich sie vielleicht auch durch Ucherginge mit anderen
Formen aus der gleichen Gruppe verbunden scin mag.

Hinsichtlich des Fundortes der abgebildeten Stiicke bemerke ich noch Folgendes:
Noéllet liegt mehrere Kilometer siidostlich von Pouancé, einem Kantonshauptort
im Arrondissement Segré (Maine-et-Loirc). Der Angabe nach stammen die Stiicke
aus den Faluns de 'Anjou, welche nach Vassgur den obersten Horizont im Mittel-
miocin vertroten. Was sonst das Vorkommen der T. perforata im Gebiete des
nordwestlichen Frankrecichs betrifft, so ist sic nach dem cben genannten Autor*)
namentlich héufig in eincr eisenschiissigen Muschelbreccie bei Saint-Georges-de-
Bohon (Cotentin) und in den sandig-lettigen Faluns von La Dixmerie (an der Loire
bei Nantes), welche Ablagerungen Vasseur dem Obermiocéin einverleibt.

Dentalium mutabile DOD.ERLEIN.

Sehr hiufig ist in den Schichten vom Schiffholz ein Dentalium, meist allerdings
in zerbrochenen Schalenresten, eingeschlossen, das im Ausschen an Dentalivm Kickors
Nysr erinnert. Es ist aber bei den vorliegenden Stiicken die Kriimmung der ganzen
Schale weniger stark, und die Zahl der Lingsstreifen ist eine geringere als bei
der oligocinen Art. Ich méchte eher glauben, dass unsere Form zu der ange-
zogenen DoperuEnv’schen Art zu rechnen sei. Allerdings gewahrt man statt der
zwel bis drei Lingsstreifchen in den Zwischenrdumen von zwei stirkeren Rippen,
wie es das typische mutabile nach den Beschreibungen haben soll, nur einen
solchen, aber es wird in der Diagnose dieser Art, dic der lebenden dentalis Linni
sehr nahe steht, ausdriicklich auf die grosse Veriinderlichkeit der Rippen hin-
gewiesen (Mor. Hoernes, Die foss. Moll. des Tertidrbeckens von Wien, S. 6b4); in
der Abbildung bei Hoerses (I. c. tab. 50, f. 32) ist auch nur ein Zwischenstreifen
gezeichnet.

Natica helicina Broccar.

In circa 30 Exemplaren von verschiedener Grosse vorliegend; die grossten
werden gegen 2 cm breit, am hiufigsten sind solche von nur 1 em Umfang.

Die Natica von unserem Fundort gehirt sicher zu der im oberen Tertidr so
verbreiteten N. helicina Broceri, die noch lebend im Mittelmeer vorkommt. Die
dicke, bogig ausgeschnittene Nabelschwicle und die stirker entwickelte Streifung
unterscheiden sie von der in tieferen Tertidrschichten (Oligocin) auftretenden Natica
achatensis pE Kon. (= N. Nysti Saxps). Allerdings lassen einige Autoren den
Formenkreis der ersterwihnten Art sich weiter erstrecken und fiithren unter diesen

*) Vasseur, Recherches géologiques sur les Terrains Tertiaires de la France occident., Bib-

liotheque de I'école des hautes études (sect. scienc. matur.) tome 23, Paris 1881, p. 396.
2*
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Namen auch die oligocéine Form auf, welchem Beispiele Worrr fiir die achatensis
aus der oberbayerischen unteren Meeresmolasse gefolgt ist.

Sacco*) nennt die Natica aus diesem Formenkreis Naf. calena, auf den alten
Namen von Da Cosra (1778) zuriickgreifend; nach seinen Darlegungen ist die var.
helicina im Helvetien noch selten, im Tortonien héufig, im Piacentien sehr hiufig.

Fieula condita Brownen.

Es liegt ein 15 mm grosses, gut erhaltenes Exemplar vor. Die Art kommt
schon, wie bekannt, im ilteren Tertiir vor; im Wiener Becken tritt sie haupt-
sichlich in der 2. Mediterranstufe auf, scheint aber auch der 1. Mediterranstufe
nicht zu fehlen. Unser Stiick stimmt am besten zu ciner Form, welche Sacco
in seiner ausfithrlichen Monographie als var. araneiformis benannt hat**) Das
Lager dieser Varietit in Piemont und Ligurien ist die tongrische und helvetische
Stufe.

Buccinum simulans BerLraror

Ein Buececinum, das in mehreren, wenngleich etwas defekten Exemplaren ge-
funden wurde, gehort der Reihe des Buccinum costulatum Broccrr an; es lasst
sich am besten mit der aufgefiihrten Bruuaror'schen Art***) vergleichen. Fiir diese
Gleichstellung spricht namentlich die iibercinstimmende Zahl der breiten, flachen,
von einer schmalen, schwachen Furche getrennten Lingsrippen auf dem letzten
Umgang, dann die Schrigheit der Querrippen und endlich noch dieselbe Ausbildung
in der dusseren Gestalt.

Modiola sp.

Kine Modiola, von der nur ein Exemplar vorliegt, kommt im Gesammthabitus
der fiir die sarmatische Stufe bezeichnenden Modiola Volhynica Excawarp ziemlich
nahe, unterscheidet sich aber von ihr durch eine ganz schwach angedeutete Radial-
streifung, den etwas mehr tiber den Schlossrand vorragenden Wirbel und dadurch,
dass der vordere unter dem Kiel gelegene Theil der Schale weniger stark vor-
springt. Am vorderen Schlossrande befinden sich wenige, aber sehr starke Kerben.
Auch sind die Dimensionsverhiiltnisse verschieden; unsere Form ist um die Hilfte
kleiner (Liange 19 mm, Breite 9 mm) als dic der ostlichen Gebiete.

Nucula Mayeri Mor. Hogrnes.

Eine der hiufigsten Versteinerungen in unserer Ablagerung. Der gleiche
Formentypus ist auch schon in ilteren Tertidrschichten (Nuc. piligera aus den
Cyrenenschichten) vorhanden.

Leda subgracilis nov. sp.

Schr hiafig kommt eine kleine, mit Parallelstreifung versehene Leda vor,
welche der oligocéinen Leda gracilis Desuaves sehr nahe steht und auch, wenigstens
der #usseren Form und der Ornamentirung -nach, mit der im Ottnanger Schlier

*) Sacco, I molluschi dei terreni terziarii del Piemonte e delle Liguria. Parte VIII (Torino,
1891), p. 66. :
* L e p. 25.
***) BeLLarol Luier, I mollusc. dei terr. terz. del Piem. Parte III (Torino 1882), p. 119,
tab. VII f. 24a—c (Nassa).
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auftretenden L. subfragilis R. Hoernes verglichen werden kann, von beiden Arten
sich aber doch gut unterscheiden lisst. Die beifolgenden Figuren zeigen ihre
Eigenschaften.

Die Ottnanger Art, die sich mehr der typischen fragilis nihert, hat im Ver-
gleich mit unserer Form eine deutlichere Einsenkung am hinteren Schalentheile,
zugleich springt unsere Form etwas weiter schnabelartig vor. R. Hoernes*) sagt
von seiner Art, die Lunula sei sehr klein, was bei der neuen nicht zufrifft; bei
der Beschreibung der Area wird nicht erwihnt, dass innerhalb des grossen Areal-
feldes ein zweites inneres, mit einer Kante versehenes
Feldchen sich befindet: eine Identitit mit der Ottnanger
ist daher ausgeschlossen.

Gegeniiber der gracilis Desaaves, die unter anderen
auch von von Kornew**) gut diagnosticirt wurde, muss
vor Allem hervorgehoben werden, dass bei der vorliegenden
Form der hintere Theil mehr schnabelartig vorspringt
und zugespitzter ist. Dasselbe gilt auch beim Vergleiche
mit der miocinen L. nitida Brocom (vide Mor. Hoernes
Die fossil. Mollusk. d. Wiener Beckens S. 308, Taf. 38 Fig. 9);
diese besitzt zugleich einen mehr gerundeten Kiel. Weiter
ist die typische gracilis grosser als die in Rede stehende

Form, die, wenn man sie nicht als selbstindige Art be- Vig. 4. Leda subyracilis.
. . .. a Natiirl, Grosse, b und ¢ (von
trachten mag, zum mindesten als eine gut charakterisirte oben) vergrossert (41).

Varietit sich erweist. Die Verhéltnisse an der Area sind
bei beiden Formen so ziemlich die gleichen: die Streifen der Aussenseite setzen
iiber den Kiel hinweg auf der Area fort, diese umschliesst noch ein besonderes,
von einem scharfen Kiel umschriebenes Feldchen, auf dem eine Skulptur nicht
mehr erkannt werden kann; das Feldchen scheint bei der neuen Art fast etwas
breiter zu sein.

Die Mehrzahl der Stiicke besitzt bei 7 mm Lénge eine Hohe von 4 mmj;
manche Exemplare werden 9 mm lang und 5 mm hoch.

Leda sp.

Nebenan setze ich noch die Abbildung eines Zweischalers in doppelter Ver-
grosserung aus den Schichten vom Schiffbarthel bei, der wohl zu Leda oder einer
nahe verwandten Gattung gehéren mag. Da nur ein
Exemplar vorliegt, wollte ich keinen besonderen Namen
geben.

Die Schale ist 17 mm lang und 11 mm hoch. Die
Streifen laufen zumeist nicht ganz concentrisch, sondern =
schwingen sich im hinteren Theile ziemlich rasch nach Fig. 5. Leda sp. G,
oben. Die Skulptur erinnert im allgemeinen etwas an
die gracilis, von welcher die vorliegende Form jedoch durch die viel bedeutendere
Grosse und die stirkere Abstutzung auf der hinteren Seite getrennt zu halten ist.

*) R. Hoernks, Die Fauna des Schliers von Ottnang (Jahrb. d. k. k. geolog. Reichsanst.
25. Bd. 1875), p. 380, Taf. XIV, f.17.

*¥) v. Koenen, Das marine Mitteloligocin Norddeutschlands. 2. Theil (Palaeontograph. X'VI)
S. 94 (Separ.). -
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Anhang,

Ueber weitere neue Funde von Tertidrfossilien aus dem bayerischen Alpenvorland.

Fossilien aus mariner Molasse der Penzberger Gegend. Im Penzberger
Hauptquerschlag sticss man vor Kurzem auf versteinerungsfithrende Lagen mit
marinen Einschliissen. Die betretfende Strecke des vom Bergwerke nach Norden
gerichteten, in einer Tiefe von circa 180 m durchgetriebenen Querschlages befindet
sich, auf die Oberfliche projicirt, zwischen dem Briinnleshach und dem Zist-Gehdfte
(Topogr. Bl Tilz, W) und gehort der sogenannten Nonnenwaldmulde an; die
fossilienhaltigen Binke liegen hauptsichlich im Nordfliigel der Mulde, in welcher
die Schichten bei schwacher Neigung ein siidliches Fallen zeigen. Die Versteinerungen
wurden von Herrn Grubenverwalter Biirkiuin eingesammelt und dem geognostischen
Bureau zur Bestimmung iiberschickt. Unter den Stiicken deuten Exemplare eines
Pecten aff. Burdigalensis und Korallenreste (Flabellum) auf die obere Meeresmolasse
hin, die sich der Lagerung nach in jener Mulde vermuthen lisst. Andererseits kommt
ein Pectunculus vor, der eine Vergleichung mit obovatus Lam. gestattet, dann die
Pholadomya Puschi, auch enthalten die Lagen Cyprinen und weiter Reste von
grossen Nautilus-Arten. Hs soll hier nicht die Frage nach dem genaueren Alter
der Schichten, was sich durch weitere Funde und aus sonstigen Momenten noch
sicher wird bestimmen lassen, niher erortert werden, ich wollte vielmehr diese
kurze Notiz hauptsiichlich desshalb geben, um die Aufmerksamkeit auf die Nautilen-
reste hinzulenken. Es sind die ersten Stiicke von solcher Grisse, die in bayerischen
Molasseschichten bis jetzt gefunden worden sind; hoffentlich werden deren noch
mehr zu Tage gefordert. Die vorliegenden Exemplare sind leider nicht so weit
erhalten, um sie der Art nach bezeichnen zu kénnen; sie erinnern im Allgemeinen
an die Formen des #lteren Tertiéirs. Sehr gut hat sich an den Stiicken die Perl-
mutterschale crhalten.

Pflanzenversteinerungen von Hausham. Bei Herstellung eines Neu-
baues unmittelbar am Bergwerke Hausham wurden vor einiger Zeit Banke
eines Sandsteines vor Tag angeschnitten, der sich reich an Pflanzeneinschliissen
erwies. Der Sandstein gehort noch zum Complex der kohlenfiihrenden Schichten
(Cyrenenschichten) und bildet das Dach von Flotz V. Auch Thierreste sind darin
enthalten, ich erwihne davon nur Panzerplatten von Flussschildkréten (Zrionyx),
wovon ich ein Stiick gesammelt habe, das wahrscheinlich zu Trionyx Lorioli Porms
gehort.  Diese Art ist aus der waadtlindischen Molasse und zwar aus dem Langhien
(Riantmont, Yverdon) und Aquitanien (Rochette) bekannt.*)

Die Pflanzenabdriicke sind, da der Sandstein ziemlich feinkérnig ist, verhiltniss-
missig gut erhalten; sie konnten zumeist auf die sonst in den oberbayerischen
Kohlenschichten (Peissenberg) vorkommenden Arten bezogen werden, wie Dryan-
droides hakeacfolia, Dr. laevigata, Sapindus falcifolius etc. Besonders beachtens-
werth erscheinen die fruchtartigen Korper von Apeibopsis, die nicht gerade selten

*) Porris Ar., Les Chéloniens de la mollasse vaudoise, p. 54, pl. 21—23 (Abhandlungen der
Schweizer. paliontol. Gesellschaft, vol. IX, 1882),
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in dem Sandstein stecken. In nebenstehender Figur ist ein Exemplar in natiir-
licher Grosse abgebildet. Was die Speciesbenennung betrifft, so glaube ich die
Stiicke auf die verbreitetste Art, Apeibopsis Laharpei, beziehen zu diirfen. Aus
dem Peissenberger Mergel wird eine Apeibopsis Deloesi (das Plerospermum Deloesi
Gauvpiy von Lausanne) erwihnt,
aber man kennt davon nur
Blitter ; nach Heer diirfte ohne-
dem die Deloesi mit einer der
iibrigen Apeibopsis-Arten zu-
sammenfallen. An dem darge-
stellten Stiick zéhlt man 10 Ein-
schnitte, beziehungsweise Frucht-
blitter. Apeibopsis Laharpei HEEr
kommtin der unteren Siisswasser-
molasse (graue Molasse) der Ge-
gend von Lausanne und sonst an
einigen Plidtzen der Schweiz vor.
Vor einigen Jahren hat Eck ihr
Auftretenim Untermiociin (untere
Stisswassermolasse) bei St. Mar-
garethen (am Bodensee) nachgewiesen; an seine Mittheilung*) kniipfte Poronit
an gleicher Stelle einige Bemerkungen iiber die systematische Stellung dieses
merkwiirdigen ausgestorbenen Pflanzen-Typus.

Figur 6. Apetbopsis Laharpe: HEER von Hausham,

*) Zeitschrift d. Deutsch. geolog. Gesellschaft, 44. Bd., 1892, S. 332 (mit Abbildung) und
S.333. — Ich habe beim Namen des Fossils die Schreibart Laharpei statt Laharpii (Hrrr, Tertiire
Flora der Schweiz III, S. 40 Taf. 118 f. 27—29; Die Urwelt der Schweiz S. 358) gewiihlt, da die
Art nach Dr. De va Harpr benannt ist.
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